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Interrogation	de	physique	N°18	
Lundi	9	mars	2020	–		15	minutes	

	
On	s’intéresse	à	la	propagation	dans	un	milieu	d’une	onde	dont	le	champ	électrique	s’écrit	en	
complexes	:		

𝐸 = 𝐸!.𝑢! . 𝑒𝑥𝑝 𝑗 𝜔𝑡 − 𝑘𝑥 	
𝑎𝑣𝑒𝑐 𝑗! = −1 𝑒𝑡 𝑘 = k′− 𝑗. k′′	

	
avec		k’	et k′′	réels	dépendant	éventuellement	de	ω.	
	
	

1) Ecrire	la	forme	réelle	du	champ	électrique.	
	
	

2) L’onde	se	propage	selon	les	x	croissants	;	quels	sont	les	signes	de	k’	et k′′	?	
	
	

3) Quelle	est	la	vitesse	de	phase	de	cette	onde	?		
	
	

4) Calculer	le	champ	magnétique	complexe	de	cette	onde,	puis	sa	forme	réelle.	
	
	

5) L’onde	se	propage	dans	un	plasma,	dont	on	rappelle	l’équation	de	dispersion	:		

𝑘! =
𝜔!−𝜔!!

𝑐! 	
	
	 A	quelle	condition	l’onde	peut-elle	se	propager	?		Que	valent	alors	k’	et	k’’	?		
	


